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L’Astrobiologia
Un altro viaggio nell’Astrofisica 

contemporanea
Alla ricerca della vita



Take home messages … 

• Non e’ facile vivere nello spazio …
• Viviamo su un pianeta “roccioso” …
• “Protetti” da pianeti gassosi “esterni” …
• Attorno a una stella singola ..
• Una stella qualsiasi …
• Una stella “vecchia” .. (non troppo massiva)
• Abbastanza vicini alla nostra stella … 
• Con acqua e un’atmosfera … 
• Dove c’e’ la vita !
• Non sappiamo se c’e’ altra vita …



Sommario

• Il cielo stellato… 
• La grandezza del cielo …
• I pianeti extrasolari
• C’è vita?…



Il Sole



Il Cielo stellato



Il cannocchiale



I Satelliti di Giove



La legge di Gravitazione 
Universale



Stelle e Galassie

Galassia M106



La via Lattea



Le Galassie



Le Galassie

Hubble Deep Field



Verso dove?



The James Webb Telescope



The James Webb Telescope



The Euclid Telescope



The Euclid Telescope



Il principio antropico

• Principio antropico debole: "dobbiamo 
tenere presente il fatto che la nostra posizione 
[nello spazio e nel tempo] è necessariamente 
privilegiata, in quanto compatibile con la 
nostra esistenza di osservatori."

• Principio antropico forte: "l'universo (e di 
conseguenza i parametri fondamentali che lo 
caratterizzano) dev'essere tale da permettere 
la creazione di osservatori all'interno di esso 
ad un dato stadio [della sua esistenza]."



La struttura del sole



Il Sistema Solare



IL NOSTRO POSTO 
NELL’UNIVERSO



La Luna



Le eclissi … 



L’uomo sulla Luna … 
(20.07.1969)



La stazione spaziale 
internazionale



Take home messages … 

• Non e’ facile vivere nello spazio …



Le distanze in Astrofisica

• La distanza dalla Terra alla Luna = 384.400 
km

• Circa 1 secondoluce.
• La stazione spaziale orbita a circa 408 km 

dalla Terra ..  



Il Sistema Solare



I rover su Marte …



I rover su Marte …



Alcune immagini di Hubble



Take home messages … 

• Non e’ facile vivere nello spazio …
• Viviamo su un pianeta “roccioso” …
• “Protetti” da pianeti gassosi “esterni” …



La sonda New Horizons (2006)



Plutone 



La sonda Voyager (1977)  



La sonda Voyager …  



Il messaggio da Arecibo…  



Il messaggio da 
Arecibo…  



Pixels



Le distanze in Astrofisica

• Distanza Terra - Sole = 149,6 milioni di km
• Distanza Terra – Marte = 225 milioni di km
• Distanza Terra – Giove = 588 milioni di km
• Distanza Terra – Nettuno = 4500 milioni di 

km
• Dimensioni del Sistema Solare =  18,7 

miliardi di km 



Le distanze in Astrofisica

• Distanza Terra - Sole = 8,3 minutiluce
• Distanza Terra – Marte = 12,5 minutiluce
• Distanza Terra – Giove = 32,7 minutiluce
• Distanza Terra – Nettuno = 250 minutiluce
• Dimensioni del Sistema Solare =  17,3 

oreluce



Le altre stelle?



La zona di abitabilita’ 



Take home messages … 

• Non e’ facile vivere nello spazio …
• Viviamo su un pianeta “roccioso” …
• “Protetti” da pianeti gassosi “esterni” …
• Attorno a una stella singola ..
• Una stella qualsiasi …
• Una stella “vecchia” .. (non troppo massiva)
• Abbastanza vicini alla nostra stella … 



Dove nascono le stelle?



Le stelle binarie



Come vivono e muiono le stelle?



Le nane bianche



Le supernovae



Le stelle di neutroni



I buchi neri



La Via Lattea



La Grande Nube di Magellano



La Piccola Nube di Magellano



La Galassia di Andromeda



Le distanze in Astrofisica

• La stella più vicina – ProximaCentauri = 4,2 
anniluce

• Il centro della Galassia  = 8000 parsec
• 1 parsec = 3,26 anniluce
• Le Galassie vicine = 158.200 anni luce
• Le Galassie vicine = 48.500 pc 
• La Galassia di Andromeda = 2,54 milioni di al
• La Galassia di Andromeda = 78 kpc



Il pianeta Terra



Alla ricerca della vita … 



Alla ricerca della vita .. 



Alla ricerca di vita “extra”-
terreste



I pianeti extrasolari



I pianeti extrasolari



I pianeti extrasolari 



Proxima Centauri b



Proxima Centauri b 



Trappist 1



Trappist 1



Trappist - 1



I pianeti extrasolari



La zona di abitabilita’ 



L’equazione di Drake



Take home messages … 

• Non e’ facile vivere nello spazio …
• Viviamo su un pianeta “roccioso” …
• “Protetti” da pianeti gassosi “esterni” …
• Attorno a una stella singola ..
• Una stella qualsiasi …
• Una stella “vecchia” .. (non troppo massiva)
• Abbastanza vicini alla nostra stella … 
• Con acqua e un’atmosfera … 



L’origine della vita?



L’origine della vita?



La missione Rosetta (2004)



La Cometa 67/P Churyumov–Gerasimenko



Studi sulle comete …



Esperimenti sulla Stazione 
Spaziale



L’origine della vita?



Take home messages … 

• Non e’ facile vivere nello spazio …
• Viviamo su un pianeta “roccioso” …
• “Protetti” da pianeti gassosi “esterni” …
• Attorno a una stella singola ..
• Una stella qualsiasi …
• Una stella “vecchia” .. (non troppo massiva)
• Abbastanza vicini alla nostra stella … 
• Con acqua e un’atmosfera … 
• Dove c’e’ la vita !
• Non sappiamo se c’e’ altra vita …



I pianeti extrasolari



Il cielo stellato
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