
Francesco Longo
Incontri Interdisciplinari 

15 dicembre 2025

La Cosmologia
La geometria e l'infinità dell'Universo

Un altro viaggio nell’Astrofisica 
contemporanea
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IL CIELO STELLATO



Il Sole



Il Cielo stellato



Il cielo stellato



Il cannocchiale



I Satelliti di Giove



La legge di Gravitazione 
Universale



Stelle e Galassie

Galassia M106



La via Lattea



Le Galassie



Le Galassie

Hubble Deep Field



The James Webb Telescope



The James Webb Telescope



The Euclid Telescope



The Euclid Telescope



Da dove e verso dove?
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LA GRANDEZZA DEL CIELO



La sonda Voyager (1977)  



Il Sistema Solare



Le distanze in Astrofisica

• La distanza dalla Terra alla Luna = 384.400 
km

• Circa 1 secondoluce.
• La stazione spaziale orbita a circa 408 km 

dalla Terra ..  



Le distanze in Astrofisica

• Distanza Terra - Sole = 149,6 milioni di km
• Distanza Terra – Marte = 225 milioni di km
• Distanza Terra – Giove = 588 milioni di km
• Distanza Terra – Nettuno = 4500 milioni di 

km
• Dimensioni del Sistema Solare =  18,7 

miliardi di km 



Le distanze in Astrofisica

• Distanza Terra - Sole = 8,3 minutiluce
• Distanza Terra – Marte = 12,5 minutiluce
• Distanza Terra – Giove = 32,7 minutiluce
• Distanza Terra – Nettuno = 250 minutiluce
• Dimensioni del Sistema Solare =  17,3 

oreluce



La Via Lattea



La Grande Nube di Magellano



La Piccola Nube di Magellano



La Galassia di Andromeda



Le distanze in Astrofisica

• La stella più vicina – ProximaCentauri = 4,2 
anniluce

• Il centro della Galassia  = 8000 parsec
• 1 parsec = 3,26 anniluce
• Le Galassie vicine = 158.200 anni luce
• Le Galassie vicine = 48.500 pc 
• La Galassia di Andromeda = 2,54 milioni di al
• La Galassia di Andromeda = 78 kpc



Gli ammassi di Galassie



Il gruppo locale



Il super ammasso della Vergine



Le distanze in Astrofisica

• La Galassia di Andromeda = 2,54 milioni di al
• La Galassia di Andromeda = 78 kpc
• Le dimensioni del gruppo locale = 5.1 Mpc
• Le dimensioni del super ammasso della 

Vergine = 16.3 Mpc 
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LE DIMENSIONI 
DELL’UNIVERSO



“mappare” l’Universo



E poi? 



“mappare” l’Universo



Il Telescopio Spaziale Hubble

hubblesite.org/



Edwin Hubble



L’allontanamento delle Galassie

Hubble – Lemaitre law



L’allontanamento delle Galassie

Hubble – Lemaitre law



L’allontanamento delle Galassie

Hubble – Lemaitre law



L’allontanamento delle Galassie



Il redshift



Il redshift



Il redshift



Le distanze in Astrofisica

• z = 0.1 – 463.4 Mpc or 1.512 Gly
• z = 0.5 – 2863.1 Mpc or 9.338 Gly
• z = 1.0 – 6701.2 Mpc or 21.857 Gly
• z = 5.2 – 49894.0 Mpc or 162.734 Gly
• z = 12 – 130540.7 Mpc or 425.770 Gly
• z = 1000 – 13946225.5 Mpc or 45486.866 Gly
 



I tempi in Astrofisica

• z = 0.1 – 12.411 Gyr
• z = 0.5 – 8.628 Gyr
• z = 1.0 – 5.903 Gyr
• z = 5.2 – 1.129 Gyr
• z = 12 – 0.372 Gyr
• z = 1000 – 0.434 Myr
 



Le distanze in Astrofisica



Misure della radiazione cosmica



Misure della radiazione cosmica



Osservare l’Universo



Misure della radiazione cosmica



Il Big Bang
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LA MATEMATICA E 
L’UNIVERSO



L;universo di Einstein



La geometria dello Spazio Tempo



L’Universo di Einstein



Verso dove?



La teoria del Big Bang

• Stelle e Galassie 
• L’allontanamento delle Galassie 
• Spazio e Tempo à La teoria della 

relativita’ di Einstein
• Osservare il Big Bang … ? 
• Come e’ fatto l’Universo? Come evolve? 
• Cosa c’e’ prima? 



Osservare l’Universo



Osservare l’Universo



Le supernovae



Le SN Ia



Osservare l’Universo



Osservare l’Universo



Osservare l’Universo



Osservare l’Universo



Verso dove?



The James Webb Telescope



The James Webb Telescope



Osservare l’Universo



Alte Energie e Inizi dell’Universo



All’inizio dell’Universo



Come evolve l’Universo? 



L’orizzonte cosmologico



francesco.longo@ts.infn.it


